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Bu calisma, endiistriyel tiretim hatlarinda yaygin olarak kullanilan eski nesil kipmanlarin Endiistri 4.0 standart-
larina uyumlu hale getirilmesi icin yenilik¢i bir donanim ¢6ztimii sunmaktadir. Gelistirilen ¢ok fonksiyonlu
IoT dontisim karti, 6zellikle hassas montaj islemlerinde kullanilan el aletlerinin dijital déntisiimiinti hede-
flemektedir. Caligmanin 6zgiin degeri, Hall Effect sensorleri ve yapay sinir aglari teknolojisinin kombinasy-
onu ile geleneksel tork sensorlerine alternatif, diisitk maliyetli bir ¢6ziim sunmasidir. Tasarlanan elektronik
kart, ARM tabanli STM32F103C8T6 islemci ve ESP32 kablosuz haberlesme modiilii kullanilarak gerceklestir-
ilmis olup, WI-FI protokolii iizerinden veri iletimi saglamaktadir. Sistemin temel yenilikleri arasinda Hall
Effect sensorleri ile tork 6l¢timi, MPU9250 9 eksen IMU sensoérii ile agisal pozisyon kontrolii ve yapay sinir
aglari ile gelismis veri analizi bulunmaktadir. Altium Designer programinda tasarlanan ¢ift katmanl PCB
(Printed Circuit Board), prototip tiretimi sonrasinda Multisim programui ile kapsamli devre analizlerine tabi
tutulmustur. Test sonuglari, sistemin endiistriyel ortam gereksinimlerini karsiladigini ve ozellikle gii¢ kat1
performansi, gliriiltii karakterizasyonu ve termal dayanim acisindan bagarili oldugunu gostermistir. Gelistir-
ilen ¢6ziim, bakim personeli tarafindan minimum teknik miidahale ile montaj ve devreye alma imkani sunan
modiler bir yaprya sahiptir. Bu ¢aligma, endistriyel ekipmanlarin diigiik maliyetli dijital déniigiimi i¢in yeni
bir metodoloji 6nermekte ve Endiistri 4.0 entegrasyonunda pratik bir ¢6ziim sunmaktadir.
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